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تکنولوژی 
نساجی

مقدمه
و  كشساني  انعطافپذيري،  سبب  به  عموماً  كشباف،  كالاهاي  انواع  كليه‌ي 
قسمت‌هاي  كه ‌در  هنگامي  گوناگون   پذيري‌هاي  شكل  در  خود  توانايي 
مختلف بدن پوشيده مي‌شوند، و نيز به سبب راحتي كلي و عمومي‌، بسيار 
با اين وجود، چنين پارچه‌هايي به سادگي تغيير شكل  محبوب مي‌باشند. 
مختلف  فرآيندهاي  تحت  شدگي  جمع  نتيجه‌ي  در  نيز  آنها  أبعاد  و  داده 
شستشو، پايدار نمي‌باشد. ثبات أبعادي ساختارهاي حلقوي از نخ‌هاي سابق 
)رينگ، اپن اند و...(، در كنار ساير خصوصيات فيزيكي، ‌يكي از موضوعاتي 
است كه به هر دو صورت صنعتي و تحقيقاتي به تفصيل مورد بررسي قرار 
گرفته است ]22-1[. جايگزيني نخ 100% پنبه به جاي نخ مخلوط پنبه/ 
ألياف مصنوعي مي‌تواند مشكل جمع شدگي پارچه حلقوي را تا حدي بر 
طرف سازد، اما در عوض سبب افزايش مقدار و طول عمر پرز‌هاي ايجاد شده 

روي سطح پارچه نيز مي‌گردد.   
پرزدهي به تازگي تبديل به‌يكي از مشكلات بسيار جدي صنعت پوشاك گشته و 
موجب فرسايش زوررس مي‌گردد. به علت اهميت اين موضوع، مكانيزم تشكيل 
پرز، و نيز فاكتورهايي كه بر آن تأثيرگذار مي‌باشند، توسط بسياري از تحقيقات 

از اواسط دهه‌ي 1950 مورد بررسي قرار گرفت ]34-23[. به رغم تغيير سريع 
تمايلات مُدي و تقاضاهاي مشتري، آثار موجود به طور شگفت آوري حاكي از آن 
است كه به پارچه‌هاي حلقوي كه از نخ‌هاي جديد توليد شده اند، مانند نخ‌هاي 
ريسيده شده‌ي سايرو، توجه بسيار كمي‌مبذول شده است ]38-35[. از اين‌رو، 
نويسندگان اين مقاله پژوهشي مقايسه اي را آغاز نموده و طي آن، عملكرد 
نخ‌هاي ويسكوز/ اسپاندكس )كش( رينگ و سايرو را مورد بررسي قرار دادند. به 
علاوه، ميزان آسيب ديدگي ليف و توده پرز ايجاد شده روي پارچه‌ها نيز در اين 
پژوهش مطرح شده است. بدين منظور، از تصاويرSEM )ميكروسكوپ الكتروني 

پويشي( استفاده شده است.

تجربيات
مواد و روش‌ها

در اين پژوهش پارچه‌هاي ساده كشباف با عرض 30 اينچ بر روي ماشين‌هاي 
گردباف Mayer & Cie-28 cut بافته شدند. نخ كش با استفاده از روش 
پليتينگ، طوري به ماشين تغذيه گرديد كه پارچه‌ها شامل 92% ويسكوز 
و 8% كش گردند. اطلاعات مربوط به برخي از خصوصيات ليف و نخ مورد 

ترجمه: مهندس الهه نيازخاني

چکیده

اين مقاله به مطالعه ي خواص أبعادي و خصوصيات فيزيكي منتخب مجموعه اي از پارچه هاي س�اده ي بافته ش�ده از نخ هاي ويس�كوز 
ريسيده شده ي سايرو و كارد شده ي رينگ با نمره هاي به ترتيب 2/10 تكس و 20 تكس پرداخته است. به علاوه، نخ كش نيز با استفاده 
از روش پليتينگ وارد بافت پارچه گرديد. به طور كلي، با افزايش طول حلقه براي هر دو پارچه ي كشباف رنگرزي شده و خام، دانسيته 

حلق�ه كاه�ش م�ي ياب�د، در حال�ي ك�ه وزن پارچ�ه افزا�يش م�ي ياب�د.
ب�ه عالوه، تاب بر روي خصوصيات پارچه هاي خام و رنگرزي ش�ده از نخ هاي س�ايرو كه تحت اس�تراحت خش�ك ق�رار گرفته اند نيز، 
تأثيرگ�ذار خواه�د بود و اين اثر بر روي نمونه هاي ش�ل، نمود بيش�تري دارد. از اين گذش�ته، هر دو نمونه پارچه رنگرزي ش�ده و تحت 
اس�تراحت خش�ك قرار گرفته ي شل و سفت از نخ هاي سايرو با تاب زياد، مقاومت سايش�ي كمي دارند. در خصوص نمونه هاي رنگرزي 
و شس�ته ش�ده، نتايج حاكي از آن اس�ت كه صرفنظر از طول حلقه، نمونه هايي از نخ س�ايرو با تاب متوس�ط، تراكم حلقه و مقادير وزني 
بيش�تري را دارا مي باش�ند. هنگام مطالعه ي مقادير مقاومت سايشي نمونه ها از هر دو نخ سايرو با تاب متوسط و بالا، مي توان پيشنهاد 
نم�ود ك�ه علاوه ب�ر خصوصيات نخ، تأثي�ر خصوصيات پارچه بر رفتار سايش�ي نمونه ها پس از شستش�و نيز مهم مي باش�د. در خصوص 
مقاومت سايش�ي و خصوصيات پرزدهي نمونه ها، پارچه هاي حاصل از نخ هاي س�ايرو داراي كارايي بهتري مي باش�ند. در نهايت، روش 
آزمايش پرزدهي به كار گرفته ش�ده، نه تنها بر اندازه و ش�كل توده هاي پرزي ايجاد ش�ده روي نمونه ها، بلكه بر درجه ي آسيب ديدگي 

ليف در داخل توده هاي نخ كركي نيز تأثير خواهد داش�ت.

  خصوصيات بـافت هاي كشبـاف سـاده از نـخ هاي 
ريسيـده شده سايرو ويسـكوز/ اسپاندكس )كـش(
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استفاده در جدول 1 ارائه شده است. هر نمونه پارچه از نخ‌هاي رينگ كارد 
با 2 طول حلقه‌ي مختلف 2/8  ترتيب  به  شده و نخ ريسيده شده سايرو، 
و 3/1 ميلي متر بافته شدند. در ادامه‌ي فرآيند بافندگي، نمونه‌هاي پارچه 
در شرايط ‌يكساني خشك  آن  از  و پس  گرفته  قرار  تثبيت حرارتي  تحت 
تعداد  مي‌باشد،  آنها  جزء  نيز  بافندگي  كه  فرآيند  هر  پايان  در  گرديدند. 
معيني از نمونه پارچه‌ها جدا شده و در شرايط استاندارد جوي )20 درجه 
سانتيگراد و رطوبت نسبي 65%( به مدت دو هفته باقي ماندند. نمونه‌هاي 
تحت استراحت خشك قرار گرفته نيز در دماي 30 درجه سانتيگراد شسته 
شده و به صورت مسطح خشك گرديدند. در نهايت، تراكم سطحي، ثبات 
برابر شستشو، پرزدهي )ICI و مارتينديل(، مقاومت سايشي و  أبعادي در 

ضخامت نمونه‌ها به ترتيب با استانداردهاي
 ISO 3801، ISO 6330 (flat dried)، BS 5811،  BS 5690و
اندازه گيري تراكم رج و رديف در   BS 2544اندازه گيري شدند. روش 
پژوهش پيشين نويسنده ذكر شده است]7-4[. در پايان، از اعداد حاصله 

جهت تعيين تراكم حلقه‌ي هر نمونه استفاده گرديد.
 ANOVA نتايج حاصل شده از نمونه‌ها به طور آماري و با استفاده از روش
سايشي  مقاومت  ارزيابي  جهت  گرديد.  ارزيابي   %95 اطمينان  سطح  در 
نمونه‌ها، پارچه‌ها در معرض 20 هزار دور سايش قرار گرفته و درصد وزن 
از دست رفته‌ي هر ‌يك از نمونه‌ها در پايان هر‌يك از سيكل‌هاي آزمايش، 

محاسبه گرديد.
به علاوه، به منظور ارزيابي ميزان آسيب ديدگي ليف و تجمع پرز بر روي 
با  پارچه‌ها  نمونه  از  برخي  پرزدهي،  آزمايش  انجام  از  پارچه‌ها پس  سطح 
 ،500  ،400 بزرگنمايي‌هاي  تحت   SEM پويشگر  الكتروني  ميكروسكوپ 
در  پارچه‌ها   SEM تصاوير  گرفتند.  قرار  آزمايش  مورد   ،4000 و   1000
شكل 6 ارائه شده است. هر‌يك از آزمايش‌هاي سايش و پرزدهي براي هر 
نمونه‌ي شسته شده تكرار شده تا تأثير شستشو بر روي خصوصيات مورد 
نظر مشاهده گردد. به منظور تسهيل فرآيند، پارچه‌هاي حلقوي بر طبق فرم 

عمومي ذيل طبقه بندي شدند:
 R AT 2.8 (or 3.1)، SR AT 2.8 (or 3.1)، SR HT 2.8 (or 3.1)

 ،)ring( مخفف R كه
SR مخفف )siro( براي نوع نخ‌هاي استفاده شده، AT )متوسط( و HT )زياد( 
براي سطوح تاب و 2/8 و 3/1، طول حلقه‌هاي مختلف استفاده شده مي‌باشند.

بحث و نتايج
خصوصيات پارچه‌هاي تحت استراحت خشك قرار گرفته

Siro در برابر Ring
 R از از طول حلقه، تراكم حلقه‌ي پارچه‌هاي خام SR AT كمتر  صرفنظر 
 ring( مي‌باشد. با اين وجود، تفاوت آماري آشكار ميان گروه‌هاي پارچه AT
و siro( تنها براي پارچه‌هاي بافته شده با طول حلقه 2/8 ميلي متر معنادار 
 R AT 2.8 بيشتر از نمونه‌هاي SR AT مي‌باشد. مقادير ضخامت نمونه‌هاي

2.8 مي‌باشد؛
بيشتري  مقادير ضخامت  داراي  R هستند كه  نمونه‌هاي  اين  اين حال،  با 
در ميان پارچه‌هاي شل مي‌باشند )به عنوان مثال، پارچه‌هاي بافته شده با 
طول حلقه 3/1 ميلي متر( )اشكال 1 و 2، جدول 3(، و تفاوت موجود در هر 
دو مورد، از لحاظ آماري معنادار مي‌باشد. نهايتاً، براي هر دو پارچه‌ي شل 

 SR AT و سفت )طول حلقه‌ي 3/1 ميلي متر و 2/8 ميلي متر(، نمونه‌هاي
مقاومت سايشي نسبتاً كمتري در مقايسه با نمونه‌هاي R AT از خود نشان 
تراكم   2.8 SR AT پارچه‌هاي پارچه‌هاي رنگ شده،  دادند. در خصوص 

حلقه و مقادير وزني كمتري نسبت به پارچه‌هاي
R AT 2.8  داشته و تفاوت ميان گروه‌ها )به عنوان مثال ring و siro( از 

لحاظ آماري معنادار مي‌باشد.
با اين حال، در خصوص پارچه‌هاي شل، تراكم حلقه و مقادير وزني نمونه‌هاي 

SR AT 3.1 بيشتر از نمونه‌هاي
 R AT 3.1 مي‌باشد. براي هر دو طول حلقه‌ي مورد بحث، تفاوت آشكاري 
ميان مقادير ضخامت پارچه‌هاي ring و siro مشاهده نمي‌گردد. مطالعه‌ي 
مقايسه اي رفتار سايشي نمونه‌هاي ring و siro نشان دادند كه همانطور 
كه انتظار مي‌رفت، نمونه‌هاي RAT )به عنوان مثال پارچه‌هاي بافته شده از 
نخ ring(، مقاومت سايشي كمتري در مقايسه با نمونه‌هاي SR AT دارند 

 .)siro به عنوان مثال پارچه‌هاي بافته شده از نخ(
به طور خلاصه، براي هر دو نمونه‌ي خام و رنگرزي شده، با افزايش طول 
حلقه، وزن نمونه كاهش مي‌يابد )جدول 2( كه ‌يافته‌هاي موجود در آثار ]2 
و 7-5[ را تأييد مي‌نمايد. به علاوه، با در نظر گرفتن دستاوردهاي موجود 
در اين آثار، مي‌توان نتيجه گرفت كه در قياس با نمونه‌هايSR AT، تأثير 

طول حلقه بر خواص أبعادي نمونه‌هايR AT،  مشهودتر است.

Siro با تاب بالا در برابر Siro با تاب متوسط
براي ‌يك طول حلقه‌ي ‌يكسان، پارچه‌هاي خام SR AT نسبت به نمونه‌هاي 
SR HT، تراكم حلقه‌ي بيشتري دارند. با اين حال، بر اساس نتايج حاصل 
از تحليل ANOVA، تفاوت ميان اين دو گروه داده از لحاظ آماري معنادار 

نمي‌باشد.
از اين گذشته، پارچه‌هاي خام SR HT 2.8 مقادير وزني بيشتري از خود نشان 
مي‌دهند. با اين حال، اين نمونه‌هاي خام SR AT 3.1 مي‌باشند كه تراكم 
حلقه‌ي بيشتري دارند )شكل 3 و جدول 2(. مطالعه‌ي مقايسه اي ضخامت 
نمونه‌هاي siro نشان مي‌دهد كه تنها براي طول حلقه‌ي 2/8 ميلي متر، تفاوت 

آماري آشكاري ميان نمونه‌هايSR AT  و SR HT وجود دارد.
نمونه‌هاي خامSR AT  ضخيم تر از نمونه‌هاي SR HT مي‌باشند. مقادير 
ضخامت نمونه پارچه‌هاي شل، تقريباً‌يكسان مي‌باشد. با توجه به رفتار سايشي 

نمونه‌هاي خام از نخ‌هاي siro با مقادير تاب بالا و متوسط، نمونه‌هاي
 SR AT 2.8بيش از نمونه‌هاي SR HT 2.8 ساييده مي‌شوند، در حالي 
 SR مقاومت كمتري در مقايسه با نمونه‌هاي SR HT 3.1 كه نمونه‌هاي

 HT 2.8در برابر سايش از خود نشان مي‌دهند.
)به  سفت  نمونه‌هاي  مورد  در  و  شده  رنگ   siro نمونه‌هاي  خصوص  در 
عنوان مثال، طول حلقه 2/8 ميلي متر(، پارچه‌هايSR HT  تراكم حلقه 
بيشتري در مقايسه با نمونه‌هايSR AT  دارند، در حالي كه براي پارچه‌هاي 
  SR ATنسبتاً شل )به عنوان مثال، طول حلقه 3/1 ميلي متر(، نمونه‌هاي
به  دارا مي‌باشند.   SR HT نمونه‌هاي   با  بيشتري در مقايسه  تراكم حلقه 
علاوه، تنها براي اين پارچه‌ها تفاوت موجود به لحاظ آماري معنادار مي‌باشد. 
 SR مقادير وزني بيشتري در مقايسه با نمونه‌هاي SR HT 2.8 نمونه‌هاي
 SR AT 2.8 دارند. در خصوص پارچه‌هاي شل، اين نمونه‌هاي AT 2.8
مي‌باشند كه تراكم سطحي نسبتاً بيشتري دارند. در هر مورد، تحليل آماري 
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تفاوت‌هاي معناداري را نشان مي‌دهد. به علاوه، نتايج حاكي از آن است كه 
 SR ضخيمتر از نمونه‌هاي SR HT در خصوص پارچه‌هاي شل، نمونه‌هاي
مي‌باشند   SR HT نمونه‌هاي  اين  حلقه،  از طول  مي‌باشند. صرفنظر   AT
كه مقاومت سايشي كمتري را  از خود به نمايش مي‌گذارند. علاوه بر اين، 
تحليل آماري انجام شده نشان مي‌دهد كه تاب تأثير معنادار و قابل توجهي 
دارد  ريسيده شده  نخ‌هاي  از  بافته شده  پارچه‌هاي  سايشي  رفتار  روي  بر 
)شكل 3 و جدول 2(. در نتيجه، بر اساس ‌يافته‌هاي پژوهش‌هاي پيشين ]1 
و2 و 7-3[، براي هر دو پارچه‌ي خام و رنگ شده، تراكم حلقه با افزايش 
طول حلقه كاهش‌ يافته، در حالي كه وزن افزايش مي‌يابد )جدول 2(. به 
علاوه، براي پارچه‌هاي SR رنگ شده و تحت استراحت خشك قرار گرفته، 
تاب بر روي خصوصيات پارچه تأثيرگذار مي‌باشد كه اين اثر براي نمونه‌هاي 
تراكم  نظر  از  توجه گردد كه  بايد  اگرچه،  برجسته‌تر مي‌باشد.  نسبتاً  شل، 
حلقه و وزن، نمونه‌هاي SR HT مقاديري كمتر از پيش بيني‌هاي صورت 
اعمال شده  حرارتي  تثبيت  به  مي‌تواند  كه  مي‌دهند  نشان  از خود  گرفته 
به نخ‌ها پيش از عمليات بافندگي نسبت داده شود. همچنين، در نتيجه‌ي 
استراحت  نخ گردد،  با  نخ  افزايش اصطكاك  زياد كه مي‌تواند موجب  تاب 
كندتر صورت مي‌گيرد]36[.   AT نمونه‌هاي  با  مقايسه  در   HT نمونه‌هاي 
براي هر دو پارچه‌ي رنگ شده و تحت استراحت خشك قرار گرفته‌ي شل و 
سفت، نمونه‌هاي SR HT مقاومت سايشي كمتري دارند. با توجه به جداول 
1و2، مي‌توان نتيجه گرفت كه با توجه به رفتار سايشي نمونه‌ها، خصوصيات 
نخ، برجسته تر از خصوصيات پارچه مي‌باشند، كه مي‌تواند ناشي از اعمال 
تنش بيشتر در اثر تاب زياد  باشد و از اين رو هنگام سايش نمونه‌ها، مي‌تواند 

موجب پارگي آسان تر ألياف دور از سطح پارچه گردد.  

خصوصيات پارچه‌هاي شسته شده
Ring در برابر Siro

مقادير  و  حلقه  تراكم   SR نمونه‌هاي  سفت،  خام  پارچه‌هاي  خصوص  در 
وزني بيشتري از خود نشان مي‌دهند. هرچند، در خصوص پارچه‌هاي شل، 
براي  علاوه،  به  دارد.  بيشتري  حلقه‌ي  تراكم  و  وزني  مقادير   R نمونه‌هاي 
نمونه‌هاي سفت، تنها ميان طول حلقه و تراكم حلقه، ارتباط آماري معناداري 
سايشي  مقاومت  و  ضخامت  خصوصيات  مورد  در  همچنين،  دارد.  وجود 
نمونه‌هاي  از  و SR AT 3.1 ضخيمتر    SR AT 2.8پارچه‌هاي نمونه‌ها، 
به   .)3.1  SR AT و R AT 2.8 ،به عنوان مثال( متناظر خود مي‌باشند 
علاوه، در خصوص پاچه‌هاي سفت، نمونه‌هاي SR مقاومت سايشي كمتري 
از خود نشان مي‌دهند، در حالي كه در خصوص پارچه‌هاي شل، نمونه‌هاي 
R مقادير مقاومت سايشي كمتري دارند. در خصوص ثبات أبعادي، هر دو 
 SR AT شل و سفت، كارايي بهتري را در مقايسه با نمونه‌هاي R نمونه‌ي
 R و SR از خود نشان مي‌دهند و صرفنظر از طول حلقه، هر دو پارچه‌ي
جمع شدگي در هر دو جهت طولي و عرضي از خود نشان مي‌دهند. براي 
در  أبعادي  ثبات  و  نخ  نوع  ميان  معناداري  رابطه‌ي  تنها  نمونه‌هاي سفت، 

جهت عرض وجود دارد )جدول 2 و شكل 4(.  
در خصوص نمونه‌هاي رنگ شده، SR AT 2.8 مقادير تراكم حلقه‌ي كمتري 
در مقايسه با R AT 2.8 دارند، در حالي كه در مورد پارچه‌هاي شل، اين 
نمونه‌يR AT مي‌باشد كه تراكم حلقه كمتري دارد. با مراجعه به جدول 
2، در بين پارچه‌هاي سفت، نمونه‌يSR AT ضخيمتر مي‌باشد، در حالي 

كه در خصوص پارچه‌هاي شل، نمونه‌ي R AT  ضخيمتر مي‌باشد. نتايج 
آزمون ANOVA حاكي از آن است كه تأثير نوع نخ بر روي تراكم حلقه 
و نيز ضخامت، براي پارچه‌هاي سفت بيشتر است. براي هر طول حلقه‌ي 
مورد مطالعه، هيچ تفاوت آشكاري ميان مقادير وزني نمونه‌ها وجود ندارد. 
به علاوه، مطالعه‌ي مقايسه اي رفتار مقاومت سايشي نمونه‌ها نشان مي‌دهد 
كه در خصوص هر دو نمونه‌ي شل و سفت، كارايي نمونه‌هاي SR AT  بهتر 

از نمونه‌هايR AT  مي‌باشد.
 R AT نمونه‌هاي   كه  مي‌دهد  نشان  عرضي  أبعادي  ثبات  آزمايش  نتايج 
 SR AT ،بهتر از نمونه‌هاي متناظرشان )به عنوان مثال SR AT 3.1 2.8و
از آن  نتايج آزمون ANOVA حاكي   2.8و R AT 3.1( عمل مي‌كنند. 
است تأثير نوع نخ بر ثبات أبعادي تنها براي پارچه‌هاي شل قابل توجه و 

معنادار مي‌باشد )جدول 2 و شكل 4(.
صرفنظر از طول حلقه، نوع نخ و ...، همانطور كه انتظار مي‌رفت، تراكم حلقه 
پس از فرآيند شستشو افزايش مي‌يابد. بدين ترتيب و به طور مشابه، مقادير 
وزني نمونه‌ها تمايل به افزايش دارند. بر خلاف‌يافته‌هاي پژوهشگران پيشين 
]35[، نمونه‌هايSR AT صرفنظر از طول حلقه، مقادير تراكم حلقه كمتري 
نسبت به نمونه‌هايR AT دارند كه مي‌تواند به طور جزئي به واسطه‌ي اهميت 
بيشتر نخ كش در تعيين رفتار أبعادي پارچه‌هاي بافته شده باشد. اين پديده 
باشد  رنگرزي  از  پيش  پارچه‌ها  حرارتي  تثبيت  از  ناشي  مي‌تواند  همچنين 
با كمك  تأثير گذارد.  نخ‌ها  الاستيك  پذيري  برگشت  مقادير  بر  كه مي‌تواند 
فرآيندهاي تثبيت حرارتي و رنگرزي، پارچه‌هاي رنگرزي شده ثبات أبعادي 
بهتري نسبت به پارچه‌هاي خام پيدا مي‌كنند. به علاوه، به نظر مي‌رسد كه براي 
طول حلقه‌ي‌يكسان، فرآيند شستشو، موجب رفتار متفاوت نمونه‌هاي رنگرزي 
شده SR AT  و R AT  ‌گردد كه مي‌تواند به تغيير در شكل حلقه نسبت داده 
شود. در مورد پارچه‌هاي شسته شده، شكل حلقه توسط عواملي مانند تاب زنده 
بودن نخ‌ها، حجيم بودنشان و اصطكاك ليف با ليف و نخ با نخ تحت تأثير قرار 
مي‌گيرد]22[. در نهايت، نتايج ANOVA نشان مي‌دهد كه براي هر دو نمونه‌ي 
R AT و SR AT خام و رنگ شده، رابطه‌ي معناداري ميان طول حلقه و تراكم 

حلقه و نيز ميان ضخامت و طول حلقه وجود دارد.

Siro با تاب بالا در برابر Siro با تاب متوسط
در خصوص هر دو پارچه‌ي شل و سفت، نمونه‌هاي SR AT خام، ضخامت 
مورد  در  دارند.   SR HT نمونه‌هاي  به  نسبت  بيشتري  حلقه‌ي  تراكم  و 
پارچه‌هاي سفت، نمونه‌هاي SR AT خام، مقادير وزني بيشتري در مقايسه با 
نمونه‌هاي SR HT دارند، اما پارچه‌هاي SR AT هنگام مقايسه با نمونه‌هاي 
SR HT، مقاومت سايشي كمتري از خود نشان مي‌دهند. با اين وجود، نتايج 
ANOVA حاكي از آن است كه تفاوت‌هاي موجود، تنها براي پارچه‌هاي 
سفت، معنادار مي‌باشد. مطالعه‌ي مقايسه اي حاكي از آن است كه هر دو 
نمونه‌ي SR HT 2.8 و SR AT 2.8 در هر دو جهت طول و عرض دچار 
جمع شدگي مي‌شوند و در خصوص پارچه‌هاي شل، نمونه‌هايSR AT در 
هر دو جهت ثبات أبعادي كمتري در مقايسه با نمونه‌هايSR HT  دارند. 
به علاوه، تحليل آماري نشان مي‌دهد كه براي پارچه‌هاي شل، تاب تأثير 
معناداراي روي ثبات أبعادي در جهت عرض دارد )جدول 2 و شكل 5(. در 
خصوص هر دو طول حلقه‌ي مطالعه شده، نمونه‌هايSR AT، تراكم حلقه 
از  SR HT دارند. اگرچه  با نمونه‌هاي  و مقادير وزني بيشتري در مقايسه 



شمـاره صد وششم62      

 SR HT 2.8 نسبت به نمونه‌هاي SR AT 2.8 نظر ضخامت، نمونه‌هاي
حجيم‌تر مي‌باشند.

همچنين، در مورد پارچه‌هاي سفت، SR AT مقاومت سايشي كمتري در 
مقايسه با نمونه‌ي SR HT دارند. از سوي ديگر و در خصوص پارچه‌هاي شل، 
كاربرد نمونه‌هاي SR HT بهتر از نمونه‌هاي SR AT مي‌باشد. تفاوت‌هاي 
موجود ميان ضخامت و مقادير مقاومت سايشي گروه‌هاي پارچه )به عنوان 

مثال SR AT و SR HT( نيز به لحاظ آماري معنادار مي‌باشد.
صرفنظر از طول حلقه، نمونه‌ي SR AT ثبات أبعادي بهتري در مقايسه با 
نمونه‌ي SR HT در جهت عرض دارد. براي پارچه‌هاي سفت، تغيير أبعادي 
به صورت جمع شدگي مي‌باشد، حال آنكه براي پارچه‌هاي شل، اين پديده خود 
را به صورت ازدياد طول نشان مي‌دهد. مطالعه در خصوص تغييرات أبعادي در 
  SRبهتر از SR AT 2.8 جهت طول، نشان مي‌دهد كه كارايي نمونه‌هاي
 SR HT ثبات أبعادي كمتري نسبت به SR AT 3.1 مي‌باشد و HT 2.8
 3.1دارد. هر دو نمونه‌ي AT و SR HT در جهت طول كشيده شده و نتايج 
تحليل ANOVA نشان مي‌دهد كه تفاوت‌هاي موجود تنها براي پارچه‌هاي 
حرارتي  تثبيت  فرآيندهاي  كمك  با  معنادار مي‌باشد.  آماري  لحاظ  به  شل 
ثبات  SR خام،  پارچه‌هاي  به  SR رنگ شده نسبت  پارچه‌هاي  و رنگرزي، 
أبعادي بيشتري دارند. در خصوص نمونه‌هاي SR شسته شده و رنگ شده، 
انتظار مي‌رود كه نمونه‌هاي SR HT پتانسيل جمع شدگي بيشتري نسبت 
به نمونه‌هاي SR AT داشته باشند. با اين وجود، نتايج حاكي از آن است كه 
براي هر دو پارچه‌ي شل و سفت، نمونه‌هاي SR AT تراكم حلقه و مقادير وزني 
بيشتري داشته باشند. اين أمر ممكن است به واسطه‌ي فرآيند شستشو باشد 
كه براي پارچه‌هاي استراحت‌يافته كامل انجام نشده است. هنگام بررسي مقادير 
مقاومت سايشي نمونه‌هاي HT و SR AT، مي‌توان نتيجه گرفت كه علاوه بر 
خصوصيات نخ، تأثير خصوصيات پارچه بر رفتار سايشي نمونه‌ها پس از شستشو 
برجسته تر مي‌گردد. مطالعه‌ي مقايسه اي خصوصيات پرزدهي نمونه‌ها حاكي 
از آن است كه پارچه‌هاي كشباف ساده از نخ‌هاي ريسيده شده، اندكي مقاومت 

پرزدهي بيشتري نسبت به پارچه‌هاي بافته شده از نخ ring دارند )جدول 3(.
شستشو  فرآيند  كه  است  آن  از  حاكي  پرزدهي  مقادير  ميزان  همچنين، 
مي‌تواند موجب بهبودي مقاوت پرزدهي نمونه‌ها گردد. اين أمر به واسطه‌ي 
افزايش  شستشو  فرآيند  پايان  در  كه  بوده  سطحي  تراكم  و  حلقه  تراكم 
 R گروه‌هاي( ring در نهايت، نمونه‌هاي حاصل از نخ .)مي‌يابد )جدول 3
AT 2.8 و R AT 3.1( صرفنظر از روش آزمايش استفاده شده، كمترين 

مقاومت پرزدهي را دارا مي‌باشند.
اين نتايج توسط نمونه‌هاي گروه‌هاي SR AT 2.8 و SR AT 3.1 دنبال 
مي‌شود. با مراجعه به جداول 1 و 3، مي‌توان نتيجه گرفت كه موئينگي بررفتار 
سايشي نمونه‌ها تأثير مي‌گذارد. در اقدامي‌جهت بررسي تأثير روش آزمايش 

 SEM بر رفتار پرزدهي پارچه‌ها، همانطور كه پيش تر اشاره گشت، تصاوير
از نمونه‌ها تهيه شد. با توجه به اين تصاوير و پرزينگي نمونه‌ها، مي‌توان چنين 
با  ساييده شده  نمونه‌هاي  روي سطح  پرزهاي جمع شده  كه  گرفت  نتيجه 
استفاده از دستگاه آزمايش سايش مارتينديل، سفت تر بوده و ساختار گلوله 
اي مانند بيشتري دارند. به علاوه، ميزان آسيب ليفي مشاهده شده در ألياف 
داخل تجمع‌هاي fuzz كه أغلب به صورت ترك مي‌باشند، نسبت به تجمع‌هاي 
مشاهده شده بر روي سطح نمونه‌هايي كه توسط دستگاه  پرزدهي ICI تحت 

آزمايش قرار گرفتند، شديدتر مي‌باشد )شكل 6(.   

نتيجه گيري
از  مجموعه‌هايي  منتخب  و  أبعادي  فيزيكي  خصوصيات  روي  بر  مقاله  اين 
پارچه‌هاي كشباف ساده توليد شده از نخ‌هاي ring كارد شده و نخ‌هاي ريسيده 
شده‌ي Siro و ويسكوز به ترتيب با نمرات Ne( 60/2( و 30 )Ne( متمركز شده 
است. به علاوه نخ اسپاندكس )كش( نيز با استفاده از روش پليتينگ هنگام بافت 
پارچه بدان تغذيه گشت. به طور كلي، براي هر دو پارچه‌ي خام و رنگ شده، با 
افزايش طول حلقه، تراكم حلقه كاهش و وزن پارچه افزايش مي‌يابد. به علاوه 
براي پارچه‌هاي خام و پارچه‌هاي رنگ شده‌ي تحت استراحت خشك قرار گرفته 
از نخ Siro، تاب روي خصوصيات پارچه اثرگذار بوده و اين تأثير روي پارچه‌هاي 
شل مشهودتر مي‌باشد. هر دو نمونه‌ي رنگ شده و تحت استراحت خشك قرار 
گرفته‌ي شل و سفت از نخ Siro، مقاومت سايشي كمتري دارند. در خصوص 
نمونه‌هاي شسته شده و رنگ شده از نخ‌هاي Siro، نتايج حاكي از آن است كه 
صرفنظر از طول حلقه، نمونه‌هاي حاصل از نخ Siro با تاب متوسط، تراكم حلقه 
و مقادير وزني بيشتري دارند. همچنين، هنگام بررسي مقادير مقاومت سايشي 
نمونه‌ها از هر دو نخ Siro با تاب متوسط و زياد، مي‌توان نتيجه گرفت كه علاوه 
بر خصوصيات نخ، تأثير خصوصيات پارچه بر روي رفتار سايشي نمونه‌ها پس از 
شستشو برجسته تر مي‌گردد. مطالعه‌ي مقايسه اي خصوصيات پرزدهي نمونه‌ها 
 ،Siro نشان مي‌دهد كه پارچه‌هاي كشباف ساده از نخ‌هاي ريسيده شده‌ي
اندكي مقاومت پرزدهي بيشتري نسبت به پارچه‌هاي كشباف حاصل از نخ‌هاي 
ring دارند. همچنين، بافت‌هاي ايجاد شده از نخ ريسيده شده‌ي Siro با تاب 
زياد، كارايي نسبتاً بهتري نسبت به نمونه‌هاي بافته شده از نخ ريسيده شده‌ي 
Siro معمولي دارند. علاوه بر اين، مقادير درجه پرزدهي حاكي از آن است كه 
فرآيند شستشو مي‌تواند موجب بهبود مقاومت پرزدهي نمونه‌ها گردد. نهايتاً با 
توجه به تصاوير SEM تهيه شده از آزمايش، روش استفاده شده بر اندازه و شكل 

تجمع‌هاي پرز بر روي سطح نمونه‌ها تأثيرگذار است.  

منبع:
FIBERS & TEXTILE in Eastern Euripe, Vol. 18, No 1(78)

شكل  1- خصوصيات أبعادي پارچه‌هاي SR AT 2.8  و R AT 3.1 قبل و بعد از شستشو
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شكل 6- تصاوير SEM نمونه پارچه‌ها:
ICI -رنگ شده –SR HT 2.8 (a)

ICI -خام  – SR HT 3.1 (b)
ICI -خام – SR AT 3.1 (c)
ICI -خام – SR AT 2.8 (d)

R AT 2.8 (e) – رنگ شده- مارتينديل

شكل 2- خصوصيات أبعادي پارچه‌هاي SR AT 3.1  و R AT 3.1 قبل و بعد از شستشو

شكل3 - خصوصيات أبعادي پارچه‌هاي SR HT   و SR AT قبل و بعد از شستشو شكل 4- تغييرات أبعادي در پارچه‌هاي 
SR AT و R AT در جهت طولي و عرضي

 شكل 5- تغييرات أبعادي در پارچه‌هاي
SR HT   و SR AT در جهت طولي و عرضي
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جدول 1- مشخصات نخ؛ نوع ليف- ويسكوز، طول 38 ميلي متر و 1/3 دسي تكس

ريسيده شده سايرو با تاب بالا -SRHT  ريسيده شده سايرو با تاب متوسط -RSRAT رينگ كارد شده-نوع نخ

Tex202/102/10

αe3/303/303/60

 )H(5/604/183/97موئينگي

جدول 2- خصوصيات أبعادي نمونه‌هاي ويسكوز شسته شده و تحت استراحت خشك قرار گرفته

جنس نخ/ نوع پارچه
تحت استراحت خشك قرار گرفته شسته شده تغيير أبعادي )%(

تراكم حلقه )حلقه بر 
سانتيمتر مربع(

وزن )گرم بر 
متر مربع(

وزن از دست 
رفته )%(

تراكم حلقه )حلقه 
بر سانتيمتر مربع(

وزن )گرم بر 
متر مربع(

وزن از دست 
رفته )%(  طولي عرضي

SR-HT- 60/2- ويسكوز ريسيده 
شده سايرو با تاب بالا، 2/8 ميلي متر

خام 419/00 268/50 3/19 648/00 371/50 1/44 -7/75 -13/75

رنگ شده 440/00 275/33 4/75 458/67 272/43 2/84 -5/25 5/50

SR-HT- 60/2- ويسكوز ريسيده 
شده سايرو با تاب بالا، 3/1 ميلي متر

خام 397/80 290/43 4/45 612/33 407/27 1/24 -9/25 -13/25

رنگ شده 405/50 284/57 4/01 425/00 280/07 4/13 1/75 1/50

SR-AT - 60/2- ويسكوز ريسيده شده 
سايرو با تاب متوسط، 2/8 ميلي متر

خام 430/73 267/43 3/28 684/33 376/80 1/83 -8/25 -15/5

رنگ شده 435/18 252/00 2/66 462/67 277/23 3/37 -4/75 4/00

SR-AT- 60/2- ويسكوز ريسيده 
شده سايرو  با تاب بالا، 3/1 ميلي متر

خام 416/67 294/50 3/85 624/17 401/80 1/33 -10/25 -16/5

رنگ شده 431/77 306/30 1/42 442/67 288/30 3/83 1/00 3/50

RAT - 30/2- رينگ كارد شده
با تاب متوسط، 2/8 ميلي متر

خام 453/33 271/87 2/60 648/00 360/37 1/65 -8/00 -13/50

رنگ شده 459/60 273/90 2/44 533/33 278/87 3/47 -4/25 3/50

RAT - 30/2- رينگ كارد شده
با تاب متوسط، 3/1 ميلي متر

خام 423/93 294/17 1/25 629/00 411/33 1/74 -9/25 -15/25

رنگ شده 429/77 275/57 5/37 433/33 269/63 4/18 3/25 1/25

جدول 3- خصوصيات پرزدهي نمونه‌هاي شسته شده و تحت استراحت خشك قرار گرفته 

جنس نخ/ نوع پارچه
تحت استراحت خشك قرار گرفته شسته شده

پرزدهي مارتينديل ICI 9000 دور در دقيقه ICI 11000 دور در دقيقه پرزدهي مارتينديل ICI 11000 دور در دقيقه

- 2/8 -60/2 
SR-HT ميلي متر

خام 4 4 3 4/5 3

رنگ شده 3/4 4 2 3/4 3

- 3/1 -60/2 
SR-HT ميلي متر

خام 3 3 1/2 2/3 1/2

رنگ شده 2 3/4 2/3 2 2

- 2/8 -60/2 
SR-AT ميلي متر

خام 2/3 3 2/3 3 3

رنگ شده 3 2/3 2/3 2/3 2/3

- 3/1 -60/2 
SR-AT ميلي متر

خام 3 3 1/2 3/4 3

رنگ شده 3 3 3 3 2/3

- 2/8 -30/2 
R-AT ميلي متر

خام 3/4 2 1/2 4/5 3/4

رنگ شده 3 3 2/3 3 3

- 3/1 -30/2 
R-AT ميلي متر

خام 2 1/2 1 3 2/3

رنگ شده 3 3 3 2 3


